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(5$) Schraubwerkzeug, insbesondere Drehmoment-Schraubenzieher 

Mit einem Schraubwerkzeug, insbesondere Drehmoment- 
Schraubenzieher, mit einem Handhabungsgriff mit Spann- 
futter und einer Mehrzahl von im Spannfutter festlegbaren 
Werkzeugeinsatzen, soil eine Losung geschaffen werden, 
mit der dem Benutzer ein Schraubwerkzeug in die Hand 
gegeben wird, mit dem er auf einfache Weise das jeweils zu 
erreichende odererreichte Drehmoment wahrnehmen kann. 
Dies wird dadurch erreicht, daS der Griff (2) mit einem 
Drehmomenten-Aufnehmer (20), einem Dateniibertra- 
gungskabel (4) zur Ubertragung der vom Drehmomenten- 
Aufnehmer erzeugten Signale und einem elektronischen 
Anzeigegerat (5) zur Wiedergabe der aufgenommenen Si- 
gnale ausgerustet ist. 
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Patentanspriiche 



1. Schraubwerkzeug, insbesondere Drehmoment- 
Schraubenzieher, mit einem Handhabungsgriff mit 
Spannfutter und einer Mehrzahl von im Spannfut- 
ter festlegbaren Werkzeugeinsatzen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Griff (2) mit einem Drehmo- 
menten-Aufnehmer (20), einem Datenlibertra- 
gungskabel (4) zur Ubertragung der vom Drehmo- 
menten-Aufnehmer erzeugten Signale und einem 
elektronischen Anzeigegerat (5) zur Wiedergabe 
der aufgenommenen Signale ausgerustet ist 

2. Schraubwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehmomenten-Aufnehmer 
(20) kraftschlussig mit dem Spannfutter (6) fur die 
Werkzeugeinsatze verbunden ist. 

3. Schraubwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehmomenten-Aufnehmer 
(20) kugelgelagert im Handhabungsgriff (2) gela- 
gert ist. 

4. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drehmomenten-Aufnehmer (20) uber einen Dehn- 
meBstreifen (21) die Momente abnimmt und uber 
das Datenubertragungskabel (4) dem Anzeigegerat 

(5) zufuhrt 

5. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Handhabungsgriff (2) an seinem dem Spannfutter 

(6) abgewandten Ende mit einer Kupplung (8) bzw. 
einem Stecker zur Verbindung des Ubertragungs- 
kabels (4) ausgerustet ist. 

6. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Handhabungsgriff (2) mit ausschwenkbaren Spreiz- 
flugeln (7) zur Erhohung der Anzugskraft ausgeru- 
stet ist. 

7. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Anzeigegerat (5) fur das erreichbare Drehmoment 
Uber ein Programm derart steuerbar ist, daB bei 
Erreichen eines vorbestimmbaren Drehmomentes 
dieses optisch und/oder akustisch anzeigbar ist. 

8. Schraubwerkzeug nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Anzeigegerat (5) mit einem Speichereingang (15) 
zur Obernahme von Daten aus einem externen 
Speicher ausgerustet und uber den Drehmomen- 
ten-Aufnehmer (21) im Werkzeug (2, 3) die einer 
bestimmten Schraubposition zugeordneten Daten 
nach deren Erreichen dem Benutzer optisch und/ 
oder akustisch zur Verfugung stellt. 

Beschreibung 



Die Erfindung richtet sich auf ein Schraubwerkzeug. 
insbesondere Drehmoment-Schraubenzieher, mit einem 
Handhabungsgriff mit Spannfutter und einer Mehrzahl 
von im Spannfutter festlegbaren Werkzeugeinsatzen. 

Schraubwerkzeuge mit einem Handhabungsgriff mit 
Spannfutter und einer entsprechenden Anzahl von 
Werkzeugeinsatzen sind in unterschiedlichen Ausfuh- 
rungsformen bekannt. Bekannt sind auch Drehmomen- 
ten-Schraubenzieher, d.h. Schraubenzieher, die entwe- 
der uber eine mechanische Skala dem Benutzer kennt- 
lich machen, wie groB das aufgebrachte Drehmoment ist 
oder aber mit entsprechenden Kuppiungen ausgerustet 
sind, die ein Uberschreiten eines vorbestimmbaren 



Drehmomentes nicht zulassen. Eine entsprechende 
Kupplung lost dann die Verbindung zwischen Werk- 
zeug und Handhabungsgriff. 

Es gibt eine Reihe von Einsatzgebieten, in denen es 
5 wiinschenswert ist, die jeweils vorhandenen Drehmo- 
mente dem Benutzer kenntlich zu machen, insbesondere 
dann, wenn in nachfolgenden Arbeitsschritten Schrau- 
ben ganz unterschiedlicher Drehmomentbelastung ein- 
oder nachgezogen werden mussen. 
io Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer 
Losung, mit der dem Benutzer ein Schraubwerkzeug in 
die Hand gegeben wird, mit dem er auf einfache Weise 
das jeweils zu erreichende oder erreichte Drehmoment 
wahrnehmen kann. 
1 5 Bei einem Schraubwerkzeug der eingangs bezeichne- 
ten Art wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung da- 
durch gelost, daB der Griff mit einem Drehmomenten- 
Aufnehmer, einem Datenubertragungskabel zur Ober- 
tragung der vom Drehmomenten-Aufnehmer erzeugten 
20 Signale und einem elektrischen Anzeigegerat zur Wie- 
dergabe der aufgenommenen Signale ausgerustet ist 

Mit der Erfindung wird erreicht, daB uber den Hand- 
habungsgriff der Drehmomenten-Aufnehmer beauf- 
schlagt wird, das dort erzeugte elektrische Signal uber 
25 das Datenubertragungskabel weitergeleitet werden 
kann und der Anzeigeeinrichtung zufuhrbar ist Ein der- 
artiges Anzeigegerat kann in unterschiedlicher Weise 
ausgefiihrt sein, z.B. in Form und GroBe etwa eines Ta- 
schenrechners. dem Benutzer zur Verfugung stehen. Die 
30 Drehmoment-Anzeige kann digital oder analog erfol- 
gen. Das Anzeigegerat kann mit einem Drucker ausge- 
rustet sein u. dgl. mehr. 

In Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, daB der 
Drehmomenten-Aufnehmer kraftschlussig mit dem 
35 Spannfutter fur die Werkzeugeinsatze verbunden ist, 
wobei in weiterer Ausgestaltung vorgesehen ist, daB der 
Drehmomenten-Aufnehmer kugelgelagert im Handha- 
bungsgriff gelagert ist Diese Gestaltungen machen eine 
sehr robuste Bauweise des Schraubwerkzeuges mog- 
40 lich. Die kraftschlussige Verbindung zwischen Drehmo- 
menten-Aufnehmer einerseits und Spannfutter anderer- 
seits bedeutet nicht, daB auch hier eine Kupplung zwi- 
schengeschaltet sein kann, die z.B. bei Oberschreitung 
eines maximalen Drehmomentes die Verbindung zwi- 
45 schen Drehmomenten-Aufnehmer und Handhabungs- 
griff mit dem Spannfutter unterbricht 

ZweckmaBig kann es sein, wenn der Drehmomenten- 
Aufnehmer uber einen DehnmeBstreifen die Momente 
abnimmt und uber das Verbindungskabel dem Anzeige- 
50 gerat zufuhrt, wie dies die Erfindung, ohne hierauf be- 
schrankt zu sein, ebenfalls vorsieht Die MeBstreifen 
stellen einfache robuste Moglichkeiten dar, Drehmo- 
mente in elektrische Signale umzusetzen, urn diese dann 
einer weiteren Verarbeitung, z.B. einer Anzeige, zuzu- 
55 fiihren. 

Die Erfindung sieht in weiterer Ausgestaltung vor, 
daB der Handhabungsgriff mit seinem dem Spannfutter 
abgewandten Ende mit einer Kupplung bzw. einem 
Stecker zur Verbindung des Obertragungskabels ausge- 
60 rustetist 

In einer fur die Erfindung wesentlichen Ausgestaltung 
ist zusatzlich vorgesehen, daB der Handhabungsgriff mit 
ausschwenkbaren Spreizfliigeln zur Erhohung der An- 
zugskraft ausgerustet ist Diese Spreizflugel konnen bei- 
65 spielsweise ausklappbar sein und bilden dann ein Griff- 
paar fur den Benutzer des Schraubwerkzeuges mit des- 
sen Hilfe er ein gegenuber einem normalen Griff stark 
erhohtes Moment auf eine Schraube od. dgl. auszuuben 
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in der Lage ist. 

Die Handhabungsgriffe konnen daruber hinaus aber 
eine weitere Funktion erfiillen. So kann erfindungsge- 
maB das elcktronische Anzeigegerat einen integralen 
Bestandteil dieser Handhabungsgriffe darstellen. Die 5 
Kabelverbindung ist dann entsprechend im Inneren 
durch die Spreizfliigel zum Mornenten-Aufnehmer ge- 
fuhrt Das Ausklappen der Spreizfliigel ermoglicht es 
dem Benutzer dann die erreichten Drehmomente auf 
den Spreizfliigeln ablesen zu konnen. So konnen bei- io 
spielsweise bei dem Vorsehen von zwei Handhabungs- 
griffen beide mit einem Anzeigegerat, z.B. einer Digital- 
anzeige oder mit Leuchtdioden od. dgl. ausgerustet sein, 
die z.B. soweit aus dem Griffbereich des Benutzers her- 
ausgefuhrt sind, daB dieser noch die Anzeige ablesen 15 
kann. 

An dieser Stelle sei bemerkt, daB neben der reinen 
Zifferanzeige hier ggf. iiber Leuchtdioden, auch farbige 
Dioden, und eine entsprechende Vorprogrammierbar- 
keit die erreichten Drehmomente durch das Aufleuch- 20 
ten entsprechender Dioden kenntlich gemacht werden 
konnen. 

Die Erfindung sieht auch vor, daB das Anzeigegerat 
fiir das erreichte Drehmoment iiber ein Programm der- 
art steuerbar ist, daB bei Erreichen eines vorbestimmten 25 
Drehmomentes dieses optisch und/oder akustisch an- 
zeigbar ist, wobei die Erfindung insbesondere auch vor- 
sieht, daB das Anzeigegerat mit einem Speichereingang 
zur Obernahme von Daten aus einem externen Rechner 
ausgerustet und iiber den Drehmomenten-Aufnehmer 30 
im Werkzeug die einer bestimmten Schraubposition zu- 
geordneten Daten nach deren Erreichen dem Benutzer 
optisch und/oder akustisch zur Verfugung stellt. 

Die letzteren Ausgestaltungen gelten insbesondere 
fur ein bevorzugtes Einsatzgebiet des erfindungsgema- 35 
Ben Schraubwerkzeuges. So werden beispielsweise bei 
der Wartung von Flugzeugen eine Fulle von Schrauben 
innerhalb eines Wartungsvorganges nach vorbestimm- 
ten Werten nachgezogen. Die diese Schrauben nachzie- 
henden Personen mussen einmai die Position der ent- 40 
sprechenden Schraube kennen, jeweils das gewiinschte 
Drehmoment aus einer Liste entnehmen und dann die 
Schraube so nachziehen, daB das gewiinschte Drehmo- 
ment auch aufgebracht worden ist. 

Mit der vorliegenden Erfindung, insbesondere der 45 
Programmierbarkeit, wird erreicht, daB lediglich z.B. ein 
Flugzeugtyp in einen Rechner eingegeben werden muB. 
Dieser entnimmt einem Speicher aile Schraubenpositio- 
nen mit den zugeordneten Momentenangaben und 
ubertragt diese auf das Schraubwerkzeug. Das Anzeige- 50 
gera" t kann dann dem Benutzer die Position der jeweili- 
gen Schraube z.B. in entsprechenden Koordinaten ange- 
ben und die jeweiligen zu erreichenden Drehmomente 
optisch anzeigen. Gleichzeitig kann das Gerat bei Un- 
ter- oder uberschreiten eine entsprechende Warninfor- 55 
mation, z.B. akustischer Art, dem Benutzer mitteilen. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung 
beispielsweise naher erlautert, Diese zeigt in Fig. 1 eine 
Zusammenstellzeichnungdes Werkzeuges, 

Fig. 2 eine raumliche Darstellung des Schraubwerk- 60 
zeuges nach der Erfindung und in Fig. 3 einen Teil- 
schnitt durch den Handhabungsgriff des Schraubwerk- 
zeuges. 

Das allgemein mit 1 bezeichnete Schraubwerkzeug 
wird im wesentlichen von einem Griff 2, einer Mehrzahl 65 
von Werkzeugeinsatzen 3, einem Dateniibertragungs- 
kabei 4 und einem Anzeige- und Programmiergerat 5 
gebildet. 
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Die Werkzeugeinsatze 3 konnen Schlitzschrauben- 
zieher, Kreuzkopfschraubenzieher, sogenannte Schrau- 
bennusse, Schraubenspanner fiir Innensechskantschrau- 
ben u. dgl. mehr sein. Hicrauf kommt es nach der Erfin- 
dung nicht an. 

Der Handhabungsgriff 2 ist mit einem Spannfutter 6 
zur Aufnahme der Werkzeugeinsatze 3 ausgerustet und 
mit ausschwenkbaren Spreizfliigeln 7, die punktiert in 
Fig. 1 dargestellt sind und deren Ausspreizung sich ins- 
besondere aus Fig. 2 ergibt. An seinem dem Spannfutter 
6 entgegengesetzten Ende ist der Handhabungsgriff 2 
mit einer Kupplung 8 zum Einstecken eines Steckers 9 
des Dateniibertragungskabels 4 versehen. 

Der andere mit 9a bezeichnete Stecker des Daten- 
iibertragungskabels 4 wird rnit dem Anzeige- und Pro- 
grammiergerat 5 gekoppelt durch Einschub z.B. in eine 
Kupplung 10. Das Anzeigegerat 5 ist z.B. mit einem 
Datendisplay 11 ausgerustet und einer Tastatur 12, de- 
ren Funktion weiter unten noch naher beschrieben ist. 
Mit 13 ist schlieBIich am Anzeigegerat 5 eine 24-Volt- 
Schnittstelle dargestellt. Hierauf kommt es aber nicht 
naher an; weitere Anschliisse, etwa fiir externe Daten- 
gerate konnen ebenfalls vorgesehen sein, was nicht na- 
her dargestellt ist. 

In Fig. 2 ist das Schraubwerkzeug 1 ohne Dateniiber- 
tragungskabel und Anzeigegerat 5 dargestellt. Abwei- 
chend von Fig. 1 ist dort die Moglichkeit wiedergege- 
ben, in den Spreizfliigeln 7 z.B. direkt ein Anzeigedisplay 
11a oder Leuchtdioden 16 unterschiedlicher Farbung 
anzuordnen. 

Wesentlich fur die Erfindung ist die Ausgestaltung 
des Handhabungsgriffes 2 nach Fig. 3. Das Spannfutter 
6 ist uber eine Welle 17, die iiber Kugellager 18 im 
Griffgehause 19 gelagert ist, drehbar mit einem Dreh- 
momenten-Aufnehmer 20 verbunden. 

Die vom Drehmomenten-Aufnehmer 20 ermittelten 
Daten werden zu eiektrischen Signalen, z.B. iiber 
DrehmmeBstreifen 21 umgewandelt und der Kupplung 
8 zugefiihrt, Diese Momenteniibertragung ist nur ver- 
einfacht und schematisch in Fig. 3 wiedergegeben. 

Wie bereits weiter oben angedeutet, vermittelt das 
Anzeigegerat 5 dem Benutzer zunachst optisch die An- 
zeige des entweder aufzubringenden oder aufgebrach- 
ten Drehmomentes. Ober die Tastatur 12 konnen Pro- 
gramme abgerufen oder Funktionen des Schraubwerk- 
zeuges programmiert werden, so z.B. die Abgabe eines 
Signales, wenn das gewiinschte Drehmoment erreicht 
ist. Wird eine Vielzahl von Schraubenstellen unter- 
schiedlicher Anforderungen an das Drehmoment nach- 
einander mit dem Schraubwerkzeug nachgezogen, so 
kann uber die Tastatur eine entsprechende Programm- 
abfolge in das Gerat eingegeben werden. Zusatzlich 
oder an Stelle vom Anzeigegerat 5 konnen Anzeigen in 
den Spreizfliigeln 7 vorgesehen sein. So konnen die 
Leuchtdioden 16 z.B. durch griine, rote oder andersfar- 
bige Signale entweder das Erreichen oder das Ober- 
schreiten gewiinschter Drehmomente anzeigen. 

Naturlich ist das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung noch in vielfacher Hinsicht abzuandern, 
ohne den Grundgedanken zu verlassen. So kann der 
Handhabungsgriff 2 auch in Verbindung eines Schrau- 
benschliissels eingesetzt werden, insbesondere bei ge- 
rauschvoller Umgebung konnen akustische Signale 
durch einen am Anzeigegerat 5 anschlieBbaren Kopfho- 
rer ubertragen werden. Die Spreizfliigel 7 konnen aus- 
schlieBlich zur Aufbringung der Drehkraft herbeigezo- 
gen werden. Zur Anzeige der erreichten Werte kann ein 
Zusatzgerat z.B. aufsteckbar auf der Welle 17 am 
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Spannfutter 6 vorgesehen sein u. dgl. mehr. 
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